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BIODIVERSIDAD EN NUMEROS

44 billones de dslares de generacion de valor econémico depende de la naturaleza

44% de PIB global esta en riesgo

1 millon de especies estan amenazadas de extincion

80% de esas especies estan impactadas por la agricultura, el uso de tierras y océanos, la agricultura, la
actividades extractivas y energia, y la infraestructura

El costo escondido del uso de tierras, océanos y alimentos es de 12 billones de doélares
577 mil millones de délares en riesgo anualmente por la pérdida de polinizadores

Pérdida de manglares podria aumentar el dafio en las propiedades en 982 mil millones de USD/ano

Fuente: U. de Cambridge, a partir de IPBES y WEF.



AMERICA LATINA Y EL CARIBE

= ALC posee el D0% de la biodiversidad pianetaria, con ecosistemas
unicos y paisajes muy diversos.

= Desde 1970 la abundancia promedio de especies animales ha caido 68% en
ALC, y en Sudamérica un 94%

= 1 de cada 4 especies podria desaparecer al 2050

= E| impacto de un colapso en los servicios ecosistémicos podria significar una
caida anual del PIB de 2,3% globalmente, y en ALC de 3,3%. En el peor escenario

ALC sufriria un 16% de caida del crecimiento del PIB.

The Economic Case for Nature. World Bank, 2021



RIESGOS SOCIOECONOMICOS & NATURALEZA

Percentage of 2019 GDP by disruption risk Disruption risk (Max =100)
posed by biodiversity and nature loss
Supply chain and transport 84
Energy and utilities 81
‘\\
Retail, consumer goods and lifestyle 76
$3-1 tl’i"iOh I 44 0/0 Aviation, travel and tourism 76
56% at risk 7% at high or IT and digital communications 68
of disruption moderate risk
Infrastructure and urban development 60
- .
Automotive 56
Advanced manufacturing 52
Healthcare 51
; : i L i
Disruption risk: Eloctronics -
@ High Moderate =~ Low

Fuente: WEF e Instituto Humboldt, 2022
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Resolucion aprobada por la Asamblea de las Naciones Unidas
sobre el Medio Ambiente el 2 de marzo de 2022

5/5 Soluciones basadas en la naturaleza en pro del desarrollo sostenible

La Asamblea de las Naciones Unidas sobre el Medio Ambiente,

... 'las soluciones basadas en la naturaleza consisten en medidas
encaminadas a proteger, conservar, restaurar, utilizar de forma sostenible y
gestionar los ecosistemas terrestres, de agua dulce, costeros y marinos
naturales o modificados que hacen frente a los problemas sociales,
econdmicos y ambientales de manera eficazy adaptativa, procurando al
mismo tiempo bienestar humano, servicios ecosistémicos, resiliencia y
beneficios para la biodiversidad”. Las SbN:

* Respetan las salvaguardias sociales y ambientales [...]

 Pueden aplicarse de acuerdo con las circunstancias locales, nacionales
y regionales [...]

* Son indispensables para alcanzar los ODS [...]

* Pueden estimular la innovacion sostenible e investigacion cientifica [...]

ingenieria ecologica
infraestructura verde
infraestructura azul

enfoque ecosistémico
Manejo/enfoque de paisaje
mitigacion basada en ecosistemas

adaptacion basada en ecosistemas
(AbE)

enfoque de paisaje
servicios ecosistémicos

capital natural
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Alimentos, uso de tierray océanos
* Restauracion ecosistémicay
evitar la expansion de uso
* p.ej. manglares
* Agricultura sostenible positiva
con la naturaleza
 Manejo integrado de plagas
 Manejo sostenible de bosques
* Recuperacion del bioma suelo
* Recuperacion de arrecifes

Infraestructura y entorno
construido

Diseno urbano positivo con
la naturaleza

Naturaleza como
infraestructura
Conectividad ecosistémica
en ciudades y medios
construidos

Gestion de riesgos con
infraestructura natural

Energia e industria extractiva

* Transicion energética
positiva con la naturaleza

e Circularidad y modelo de uso
de recursos eficiente

* Extraccion mineral y
metalica positiva con la
naturaleza

* (Cadenas de suministro de
materiales sostenibles

Fuente: Adaptado de WEF



VENTAJAS DE NBS

» Permiten atender aunadamente los grandes desafios del cambio climatico, la
pérdida de biodiversidad y la degradacion de la tierra

» Complementan a la infraestructura “gris” convencional

30-

de la solucién al

> Son costo-efectivas

» Dan mayor flexibilidad a la gestion Ambiental. Permiten mayor adaptacion
respecto de obras duraderas y hechas para condiciones estaticas (defensas

costeras de concreto vs manglar; gran represa vs pequenos reservorios). problema del cambio
soluciones basadas
> Proveen multiples beneficios sociales, econdmicos, ambientales (co- en la naturaleza
beneficios)

> Generan empleos para enfrentar la recuperacion econdmica post-covid, y
pueden generar nuevos modelos de negocio i.e. turismo,

Las SbN para infraestructura son un 50% mas economicas que las alternativas grises y
podrian generar un 28% de valor anadido en beneficios ambientales



BARRERAS PARA LA IMPLEMENTACION DE LAS SBN
»Institucionales

= Arreglos institucionales en silos y falta de coherencia politica

= DesconexiOn entre acciones de corto plazo y objetivos de largo plazo

»>Regulatorias

= Regulaciones, mecanismos de financiamiento y fallas (lock-in) que favorecen la infrastructura gris [0 “lo convencional”]

> Financieras y de inversion

= Muchos beneficios no son faciles de monetizar; reduce el potencial de flujo financiero para inversores privados

= Estrategias financieras conservadoras con sesgo hacia infraestructura gris [enfoques convencionales] de gran escala

»>Conocimiento

= Falta de investigacion y desarrollo, asi como de acompanamiento técnico para la implementacion de SbN complejas

Adaptado de OCDE, 2019.



Criterios Sub-criterios Indicadores

Reduccion del peak de flujo

Menor riesgo de inundacién
Reduccién del rieego de
inundacién aguas abajo

Beneficios sociales

Recreacion y salud

para las personas ) o
Frecuencia de visitas

Menor carga de CO2 organico

SbN: Humedales Mejora de calidad de agua Reduccién carga nitrégeno

artificiales para = Beneficios ambientales

Evaluacion experta
Habitat para vida silvestre biodiversidad

purificacion de agua

Diversidad de paisaje

Produccion de bienes de Valor de la produccién madera
mercado

S Beneficios economicos

Costo total de construccién

Reduccion de costo piiblico .
Costo total de mantencién
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Evapotranspiration

Carbon Water storage
"3 sequestration and reuse

K Cooling effect

SOLUCION HIBRIDA:
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Building Reflective = Underground Rain sewer Bioretention Green Permeable



Figure O-1. NBS for climate resilience families

Assessing the Benefits and Costs
of Nature-Based Solutions for
Climate Resilience:

A Guideline for Project
Developers

, Adoruaterd by
NATURE-BASED §
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m How Different Nature-Based Solutions Can Work Together across Landscapes to Build Resilience

sl
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HAZARD: Loss of life & assets HAzARD: Asset loss, yield  HAzARD: Crop failures and HAZARD: Urban flooding
due to intense wildfires  reduction & contamination livestock loss due to drought  due to intense rainfall
soLuTIoN: Forest due to flooding soLuTIoN: Agroforestry to SOLUTION: Restore
management to reduce  soLuTION: Restore wetlands make better use of soil watercourses, expand
risk of super-fires to absorb and filter flood moisture and reduce greenspaces, and
waters evaporation introduce porous surfaces

to reduce flood risk

HAZARD: Reduced or HAZARD: Asset loss, :é\‘
intermittent river flow yield reduction &
due to drought transport disruption
soLuTIoN: Protect and
restore forests and
watersheds to
2qulate flow

b

¥

HAZARD: Landslides, soil
loss, and siltation due
to intense rainfall
soLuTIoN: Protect and
restore forests to
stabilize soils and slow
water runoff

HAZARD: Heat stress

due to urban heat
due to flooding islands

SOLUTION: Protect and
restore forests to
slow water runoff

SOLUTION: Expand
green spaces in and
around cities

A

. V8

OUNTAINS, *

RIVERS &
WETLANDS

FORESTS & '

WATERSHEDS |
I

B
e

HAZARD: Loss of land,
livelihoods, and assets
due to rising sea levels

and coastal erosion

soLUTION: Restore coastal
wetlands, including
enhance engineered
measures

@

HAzZARD: Loss of life and
assets due to storm
surges and inundation
soLUTION: Protect and
restore mangroves,
marshes, and reefs to
buffer coasts and absorb
floodwaters

Fuente: Global Commission on Adaptation



FUNCIONES ESENCIALES DE LAS SBN EN PAISAJES AGRICOLAS
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Valoracion de las SbN en sus sinergias con objetivos ambientales y la recuperacion posterior a la pandemia

Sinergias entre objetivos ambientales Recuperacion Escala

Adaptacion Mitigacion del Desertificacion Degradacion Creacidan de Costo de Impacto en Finca (F),

SBN Biodiversidad . ., .
lodiversida alCC cC delaTierra Empleo Implementacion la SAN Paisaje (P)

Tipo 1: Paisajes Naturales

Establecimiento de dreas F P
protegidas o zonas
de conservacion

Manejo de bosques nativos

‘s . SERIE
Mantencion de ecosistemas

riberefios como proteccidn RECURSOS NATURALESY DESARROLLO m

natural de inundaciones

Reduccién de la conversion de
praderas naturales a tierras
de cultivos

Gestion del riesgo de incendio Soluciones basadas

en la naturaleza

Tipo 2: Paisajes Multifuncionales

y la bioeconomia

Diversificacion agricola
Contribucién a una

Manejo Integrado de transformacion sostenible
Plagas (MIP) e inclusiva de la agricultura

y a la recuperacion
Uso de semillas locales pos-COVID-19

Agricultura de conservacion Laura E. Meza

Adrian G. Rodriguez

Agr oforesteria (SSP) (SAF)

Forestacion con
plantaciones mejoradas

Manejo mejorado de tierras “ ;.{?‘é-g}\ CovID-19 O
1| WE%
r

de pastoreo Q& Eeye

T Gowommen at

1 Rapubic of Kesu




Continium desde la intensificacion convencional a la ecologica, mediante alternativas de gestion de la produccion
agricola basadas en eficiencia, sustitucion y rediseno

Produccion
agroecologica

Rediseno

Agricultura de
Conservacion

Agricultura Climaticamente Inteligente

Agri-::u_ltu ra -
i Crganica
Manejo Integrado
de Plagas
Eficiencia
Intensificacién
Sostenible
Agricultura de Precision
y SMART —
Intensificacion
convencional de
la agricultura
)
-) Uso de SbN (+)

Fuente: Adaptado a partir de Vanberger y otros, 2020.



SbN para la Gestion del Agua

Invirtiendo en ecosistemas para multiples propésitos

T
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Depuraciin de ageas residuales y
amortiguaniento de inundaciones
(amedades sahadables)

* Cosecha Ge agua

* Solucones combenadae que thenen elementos
Contnades Interactiaanda con ehemertos natirales
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Comservacidn y proteccién de fuemtes hidrices
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440
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Proteccion y recuperacion de
manglares, estsanos y playss
Conpervacion y restauracion de humedales
Profecoitn y restauracion
de arveciles coralinos para la
Protecodn costecs y habitat
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EJEMPLOS DE SBN

DISTINTOS SECTORES
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WOCAT SLM DATABASE

Inicio  Busque datos MST  Agregue datos MST  Mis Datos MST  Visualize SLM Data
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Article
Reclamation of Treated Wastewater for Irrigation in Chile:
Perspectives of the Current State and Challenges

Ismael Vera-Puerto '*, Hugo Valdés 20, Marcos Bueno ', Christian Correa ', Jorge Olave >,
Marcos Carrasco-Benavides ¥, Flavia Schiappacasse ® and Carlos A. Arias %7
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¢ EL MERCURIO

ANTE LA ESCASEZ:

Distintas iniciativas chilenas
empiezan a darle nueva

vida a las aguas residuales

Mis del 80% de

resultantes de
actividades
humanas se
vierten en los
rios o ¢l mar sin
ningan
tratamicnto, lo
Que provoca su
contaminacibn.

En el pais se esta tomando conciencia acerca de la importancia de
esta fuente. Asf lo reflejan proyectos como humedales depuradores o
plantas pilotos que promueven una mejor gestion hidrica. ama naoor

on ol crecimiento de la poblacidn y la

degradacién de los entomos naturales,

garantizar que todes tengan suminis

wos de agua seguros y suficlentes se

¥ vuelve cada vez mds diffcil, explica el si

tio web de UN-Water, “mecanismo de coordina-

cin” de la labor de Naciones Unidas en mate
AgUA Y saneamiento.

Por ello, plantea que “parte importante de la so
lucién es (...) mejorar 1a forma en que gestionamos
las aguas residuales”. Sin embargo, of problema
que “en todo el mundo, las aguas residuales reutil]
7adas de forma segura se subestiman enogmen
te como una fuente potencialmente asequible y
sostenible de agua, encrgla, nutrientes y otros ma
teriales recuperables’, afirma el sitio.

Rolando Chamy, profesor de |a Escuela de Inge-
nieria Bioquimica y ditector del Centro Nicleo
Biotecnologia Curauma de la PUCY, dice que “en
Chile la reutilizacion de aguas residuales —servi
das o domésticas (negras y grises), industriales
(que se denominan residuos industriales liquidos)
y agricolas (que son muy dificiles de tratar y puc.
den tener pesticidas y/o fertilizantes)— es un tema
bastante nuevo. Reckén se esté tomando conclen
cia de la importancia que pucden tener las aguas
tratadas para su reuso, sobre todo en un escenario
de estrechez hidric

Un efemplo s ¢l caso de un proyecto de la Agen-
cia Nacional de Investigacién y Desarrollo (Anid)
que une a investigadores de distintas universida-
des y entidades a bo largo
tral, a wavés del Centro de Humedales del Rio Cru-
oes, la U, Catdlica del Maule, Ia U. de Playa Ancha
(UPLA) y Ia Municipalidad de Quilpaé, entre otras.

Fl objetivo del proycecto, dice Marisol Bimonte,
académica de la Facultad de Ingenieria de la UMLA
quien participa de la iniciativa, “os acclerar la in-
vestigacidn y el conocimiento existente para com

prender la reutilizacion potencial de las aguas resi-
duales tratadas mediante la implementacion de
humedales depi como sob basadas
en la naturaleza, para uso futuro en la proteccién
de ecosistemas agricolas y acusticos®,

Ya han instalado humedales depuradores —sis-
temas de tratamiento construidos para limpiar las
aguas que se asemejan a los ecosistemas naturales
de humedales— a escala laboratorio y piloto, por
cjemplo, en Colliguay, Quilpué. Esto, porque ol
proyecto se enfoca “en zonas rurales del pafs (aun.
que es escalable), donde el acceso al agua, asi co-
mo la cobertura de tratamicnto de las aguas resi-
duales se estén viendo dificultadas con la escasez
hidrica”, precisa

300 LITROS

En téminos simples, colectan las aguas grises
provenientes de la cocina, lvamanes, entre otres.
“Estas son conducidas a una unidad donde se de-
sengrasa y sedimentan los s6iidos gruesos, para
Iuego entrar al humedal depurador que tiene como
planta la totora”, dice la académica.

“F1 sistema permite limplar el agua gris, y final
mente, después de 0tros procesos, se almacena of
agua que es utilizada, en el caso de Colliguay, para
el riego de drboles frutales (limones, naranjos)”,
acota. Asé generan aproximadamente 250 a 300 li-
tros de agua. Estén a la espera de los resultados del
andlisis de la Norma Chilena 1333 para confinm.
QU SC3 SCRUTO s so con este fin.

Otro es el caso del proyectoliderado por la inves-
tigadora del departamento de Ingenieria Quimica
de la U, de La Frontera, Cri
desarrollé, en of marco de la Le
una planta piloto para la reutilizacién de aguas in
dustriales de 1s empresa maderera Eagon Lautaro,
dela regidn de La Araucanda, que fabrica tableros.

SANTIAGO DE CHILE | 2219 2022

“Si bien ellos recirculaban of agua antes, que-
rian ver c6mo hacerlo de manera més Nmpia, ya
que el agua que so genera durante la aspersién de
los trozos de madera tiene un nivel de materia or-
génica que ademds le da un color algo negro®, ex-
plica Diez.

Asd cre
cllo, que se

on la planta piloto que utiliza o carbon-
nera en las propias calderas donde
queman los restos de madera, para tratar ¢ agua.
Primero se manda ¢l agua utilizada a piscinas de
acumulacién, y después de algunas etapas, va al
reactor de carboncillo, un tratamiento primario
para ciminar el material particulado y ol color

“Se usa of carboncillo, que de no ser utilizado en
este proceso se convertiria en desecho, y se evita
usar aguas Empias”, destaca Diez. Con el clerre del
proyecto en octubre, la empresa evaluard si se
construye una planta a escala real.

Por su parte, Chamy también resalta el trabajo
que se ests haciendo, y en el que su universidad ha
participado, en las empresas que trabajan con cer-
dos: ¢l agua willizada es tratada y s¢ usa para regar
como también para fertilizar, dado d alto conteni-
do de nitrdgeno que lleva

eda mucho por ha
cer. “La industria sanitaria tendria que i hacia la
reutilizacién de las aguas. De hecho, uno podria
llegar a decie, ‘saniticemos ol agua hasta que la po-
damos transformar de BUEVO en agua potable”™.

OBJETIVOS
0 DEEARROLLO

SOSTENIBLE

Los 17 Objetivos
de Desarrolio
Sostenible
(00S) son un
Tamado do

I sociedad civil
para erradicar la
polxreza,
proteger el
planeta y
asegurar la
prosperidad
para todes al
aho 2030,

Uno de los canales
donde pasan las
aguas para sor
recirculadas en la
empresa maderera
Eagon Lautaro.



EINI A Absorcion de fésforo y rendimiento con trigo en campo
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Figura 13. Adquisicion de P en trigo variedad Lasana-INIA, inoculado con dos soluciones bacterianas (n=4) y 5 dosis de fosforo
en estado fenoldgico de macolla y espigadura (Carillanca).
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© El Siglo Panama

ACP invierte mas de US$4 millones en
conservacion ambiental

La ACP tiene contabilizados alrededor de 190.000 habitantes en las 339.650
hectareas que comprenden el area de proteccion del Canal de Panama.

9.09.2015
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CANAL DE PANAMA

® @ @ canaldepanama 1 micanaldepanama.com




SBN PARA MITIGAR INUNDACIONES Y SEQUIAS EN LA CUENCA DEL
RIO SERCHIO (ITALIA)

Fuente: Caso de Estudio tomado de Climate Adapt

= Una planta de fitodepuracion
= Franjas de amortiguamiento, a lo largo de dos areas principales de la red de canales secundarios.
= Agricultura de conservacion se caracteriza por una reduccion de la labranza de suelo y uso de cultivos de cobertura

= Balsa de sedimentacion. Se ha planificado para reducir alin mas el transporte de suelo y nutrientes.

= Reforestacion y vegetacion alrededor de la cuenca para absorber nitrégeno y fésforo, lo que reduce las cargas de
nutrientes al lago.




. | ) ! El agua de lluvia y de escorrentia superficial se
Slembra de agua X recolecta para infiltrarla (sembrarla) en los

- acuiferos. Posteriormente, el agua se
“cosecha” por manantiales, rios, pozos y
galerias.

w Bofe ales

-

Zanjas de infiltracion

Amunas Reforestacion

mhx
Revegetacion

CIDHMA @2020
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USO DE CATALOGOS PARA ESCALAMIENTO DE SBN

= Convencimiento de los tomadores de decision

= Concientizacion y visibilidad del concepto

= Mayor seguridad en proyectos

m Desarrollo de alternativas respecto de lo convencional
= Atraccion de inversiones para las SbN

= Rigortécnicoy calidad de las SbN

= Establecimiento de gobernanza y redes favorables para la
planificacion e implementacion de SbN

Fuente: Tomado de D. Rizzi. ICLEI, 2022
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INTEGRACION DE SBN PARA LA RESILIENCIA: ESCALA & PAISAJE

= Aplicar un enfoque de sistemas integrados a SbN para la resiliencia en paisajes

= Evaluar las funciones, los beneficios, los costos y las consideraciones de idoneidad
de las SbN

= Considerar los principios de la conservacion de los ecosistemas mediante la
adopcion de una jerarquia de enfoques basados en los ecosistemas

= Considerar la integracion de SbN en una variedad de escalas espaciales

= Adoptar un enfoque interdisciplinario y de multiples partes interesadas

The World Bank, 2021



= | as Solucion de Produccidon basadas en la Naturaleza, permiten atender
simultaneamente desafios ambientales globales y contribuir a la intensificacion
sostenible de la produccion (rendimientos, costos, resiliencia, nuevos ingresos).

= Hacen parte de un enfoque mas amplio, que se vale de un conjunto de ellas, en un
espacio y en una secuencia que exige una vision de largo plazo.

= E| financiamiento es un aspecto clave. Pero quizas igualmente importante, es el
acompanamiento técnico; para una agenda agroambiental renovada.

= Las SbN son intensivas en conocimiento (agroecoldgico y ambiental), y demandan
innovaciones en varias dimensiones. Invertir en I+D+i especialmente prospeccion.

= |La conformacion de alianzas multiactor generara confianza, establece objetivos comunes
y/0 complementarios, generar innovaciones locales, y superar las barreras de adopcion.

= Se pueden focalizar las inversiones que permitan apoyar la gestion agroambiental y
generar bienes publicos globales, por medio de las SbN.

= |a politica puede crear incentivos correctos y/o redireccionar los actuales, de modo de
focalizar las inversiones en la promocion de las SbN y sus sinergias.

= Por supuesto, en zonas mas vulnerables y con mayor riesgo.



Laura E. Meza
MSc. MA. Ing. Agronoma
lemeza@gmail.com

Gracias por su atencion!!

Imeza@uchile.cl
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