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Definiciones 
● Pronóstico climático: Pronóstico de condiciones medias de alguna variable a un plazo de 1 semana a 5 

años. 

● Es útil hacer la distinción entre predicción climática y pronóstico del tiempo, que es el concepto más 

familiar. Los pronósticos del tiempo derivan su desempeño del conocimiento preciso de las condiciones 

iniciales de la atmósfera, se suele presentar de manera determinística, aunque deberían ser 

probabilísticos, y se suelen usar en la toma de decisión diaria. 

● Los pronósticos climáticos, derivan su habilidad predictiva de las condiciones iniciales varían 

lentamente, como el océano o la criósfera. La predicción climática es inherentemente probabilística y 

tiene un desempeño considerablemente menor al pronóstico del tiempo. No se usan en la planificación 

diaria sino para el desarrollo de políticas y planeamiento de actividades. 
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Predictibilidad 

Lorenz estableció dos definiciones de predictibilidad: 

● Predictibilidad intrínseca: La medida en que la predicción es posible si 

un procesos de pronóstico óptimo es utilizado. 

● Predictibilidad práctica: La medida en la que somos capaces de 

pronosticar con los mejores métodos disponibles, tanto ahora como en 

el futuro cercano. 
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Predictibilidad 

La predictibilidad práctica es función de: 

● El sistema físico que quiero pronosticar 

● Las observaciones disponibles 

● El sistema de pronóstico en uso 
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La importancia de las CI 
Lorenz en sus estudios de los 60s estimó el límite de la predictibilidad en 2 semanas. Hoy en día el plazo es de 5-10 días. Las mejoras observadas en el desempeño pueden asociarse a la mejora en la calidad de las observaciones, el sistema de asimilación de datos y los modelos. 
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Predictibilidad climática 

● Las investigaciones de los 80s demostraron que la predictibilidad de las 

condiciones medias de la atmósfera puede llegar hasta algunos meses debido 

a la relación que existe entre los océanos tropicales y la atmósfera. Las 

condiciones iniciales de la atmósfera dejaron de ser importantes... 

Barnett and Preisendorfer (1987)) 
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Predictibilidad en la escala subestacional 

Robertson (2015) 

● El pronóstico sub-estacional es posible bajo ciertos escenarios debido 

tanto a las condiciones iniciales como a las condiciones medias de la atmósfera. 
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Fuentes de predictibilidad 
Vamos a discutir 3 fuentes de predictibilidad 

● La primera está asociada a aquellas variables que exhiben cierta inercia o “memoria”, como 

el contenido de calor en el océano. Le puede tomar un período considerable tiempo en decaer. 

● El segundo tipo de fuente está asociada a los patrones de variabilidad o retroalimentaciones. 

El acoplamiento de procesos en el sistema climático puede dar lugar a patrones característicos 

que explican alguna porción de la variabilidad espacial y temporal de algunas variables 

climáticas, como temperatura y precipitación. 

● La tercera fuente de predictibilidad es debido a forzantes externos. Algunos ejemplos son los 

volcanes, la actividad solar o la concentración de GEI. 



9 

Fuentes de predictibilidad 

La habilidad de los sistemas de pronóstico de representar estas fuentes de predictibilidad  

con precisión determina parcialmente la calidad de las predicciones. 
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Fuentes de predictibilidad 

Los avances que se observen en la calidad de las predicciones climáticas van a estar fuertemente  

asociadas a la capacidad de los modelos en representar estas fuentes de predictibilidad. 
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Inercia 
● Contenido de calor en el océano: el océano almacena calor calienta la atmósfera sobre este 

● Humedad del suelo: La humedad del suelo impacta en el balance de energía sobre todo 

mediante la evaporación 

● Cobertura de nieve: Impacta en la energía recibida, la humedad del suelo durante la primavera 

y verano, entre otros 

● Vegetación: Las propiedades de la vegetación afectan el balance energético de una región 

● Hielo en regiones polares: Así como ocurre con el océano, la presencia de hielo marino afecta 

al aire sobre este. 
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Patrones de variabilidad 
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Desafíos 

● No podemos decir que conocemos TODAS las fuentes de predictibilidad del sistema 

climático. Asimismo, tampoco están completamente identificados los mecanismos 

que explican las fuentes de predictibilidad que ya conocemos. 

● Los modelos que usamos para estimar la predictibilidad tienen MUCHAS 

deficiencias 

● Aunque los modelos fueran perfectos, notaríamos el impacto de las deficiencias en 

inicializarlos. 
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Pilares del pronóstico subestacional 

Observaciones 

Modelos dinámicos 

Sistema de asimilación de 

datos 

El desempeño de los pronósticos climáticos puede mejorar a través  

de la mejora de estos pilares, que además están conectados.  

Por ejemplo, si aparecen nuevas observaciones, entonces es necesario  

incorporar esas observaciones en los modelos dinámicos a través de la  

asimilación de datos. 
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Observaciones 

Hay que recordar que necesitamos 

caracterizar TODO el sistema climático a la 

hora de hacer el pronóstico.  

Por lo tanto, necesitamos observaciones  no 

sólo de la atmósfera sino también del 

océano, hielo, suelo, etc.  

La disponibilidad de observaciones para 

cada componente varía mucho. 

Tomada de Kumar (2018)) 



16 

Asimilación de datos 

Tomada de de Rosnay (2018) 

Es importante tener en cuenta que, 

como con las observaciones, 

necesito asimilar datos de TODAS 

las componentes del sistema y 

asegurarme de que exista una 

integración consistente entre las 

diferentes componentes.  

La asimilación de datos de todo el 

sistema climático es un área de 

investigación con mucho desarrollo 

actualmente. 
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Modelos dinámicos 

● Los Modelos de Circulación General Acoplados (CGCMs) son las herramientas más 

importantes para la predicción climática dinámica. 

● Hay algunas iniciativas que ponen a disposición de TODA la comunidad su 

información (SubX) y otras iniciativas solo para los inscriptos (WMO LC, en breve). 

● Además existen conjuntos de pronósticos retrospectivos para apuntalar las 

investigaciones sobre predictibilidad (S2S). 
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Modelos dinámicos 

Modelos que forman parte de SubX 
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Modelos dinámicos 

Modelos que forman parte de S2S 
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Modelos dinámicos 

Modelos que formaran parte de WMO-LC-S2S (detalles en link) 

https://charts-dev.ecmwf.int/wmo/charts
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Lang et al. (2020) 
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Cómo es utilizado el pronóstico sub-estacional? 

Ej: pronóstico para prevenir la mortalidad acociada a bajas temperatura en UK 

White et al. (2022) 
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Cómo es utilizado el pronóstico sub-estacional? 

Ej: pronóstico de ríos atmosféricos para el manejo del agua en la costa oeste de Estados Unidos 

White et al. (2022) 
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Cómo es utilizado el pronóstico sub-estacional? 

Ej: manejo de las actividades agrícolas durante la temporada lluviosa en el este de Africa 

Gudoshawa et al. (2022) 
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¡Gracias! 


