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La cuenca Amazónica y la région de transition Amazonía-Andes

Información de precip. TRMM 
2a25 (1998-2012)
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La cuenca Amazónica y la région de transition Amazonía-Andes

Información de precip. TRMM 
2a25 (1998-2012)

La interacción entre la
orografía andina, la humedad
proveniente de la cuenca
amazónica y mecanismos de
la circulación atmosférica
originan en esta región

núcleos de precipitación : los
hotspots.
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Variabilidad estacional de las lluvias en los Andes-Altiplano
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Precipitaciones en los Andes-Altiplano y su relación con 

vientos de alto nivel

Correlation between monthly (DJF) 

U200 from the NCEP–NCAR 

reanalysis at the 17.58S, 708W grid 

point (green square) and observed 

precipitation at each station for the 

period 1948–2007. Circles with 

yellow outline indicate significant 

correlations based on t test at 95%.

Minvielle and Garreaud (2011)



Precipitaciones en los Andes-Altiplano y su relación con 

vientos de alto nivel

Correlation between monthly (DJF) 

U200 from the NCEP–NCAR 

reanalysis at the 17.58S, 708W grid 

point (green square) and observed 

precipitation at each station for the 

period 1948–2007. Circles with 

yellow outline indicate significant 

correlations based on t test at 95%.

Minvielle and Garreaud (2011)

Esta relación también se ha documentado a escalas multidecadales (Segura et al., 2016). Pero 
parece haber perdido fuerza desde inicios de los años 2000 (Segura et al., 2020)



El clima promedio en el Pacífico y la circulación de Walker
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La frialdad del mar/aire superficial, y el calentamiento del
aire más arriba por la subsidencia inhiben el ascenso de
aire necesario para la lluvia.
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Continente

© Ken Takahashi

Condiciones climáticas típicas en la costa del Perú



Anomalía* de temperatura superficial del mar

* “Anomalía” = Diferencia con respecto al valor promedio de al menos 20 años

Fuente de 
datos: NCEP

Setiembre 1998: La Niña

Setiembre 1997: El Niño



Anomalía* de temperatura superficial del mar

* “Anomalía” = Diferencia con respecto al valor promedio de al menos 20 años

Niño 3.4

Niño 
1+2

Fuente de 
datos: NCEP

Setiembre 1998: La Niña

Setiembre 1997: El Niño



Cambios en la circulación de Walker debido a El Niño



* Importante: Cuando el FEN se da en invierno, solo tendrá un efecto notable 
sobre la temperatura pero no sobre la lluvia

agua fría

agua cálida
caliente

aire 
cálido y 
húmedo

Océano 
Pacífico

Atmósfera

Continente

© Ken Takahashi

El mar caliente permite la formación de tormentas
tropicales en la costa

Capa de inversión térmica

Condiciones climáticas típicas en la costa del Perú Durante el Fenómeno El Niño*



• El IOS y el Niño 3.4 representan

la misma variabilidad de ENOS a 

escala global

• El Niño 1+2 (costa de 

Sudamérica) se ha desacoplado

fuertemente del ENOS global en

las últimas décadas K. Takahashi

Niño 3.4

Niño 
1+2

¿Diferentes tipos de El Niño?



Diversidad de El Niño y sus impactos en los Andes
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Diversidad de El Niño y sus impactos en los Andes

C=Canónico M=Modoki

Navarro-Monterroza et al. (2019)



Cambios en el regimen hidro-climático en la cuenca Amazónica
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• Incremento de la ascendencia
atmosférica y actividad convective 
en el norte

• Incremento de la subsidencia
atmosférica en el sur

Espinoza et al (2021)

Cambios en el regimen hidro-climático en la cuenca Amazónica



Para más infromación pueden ver 
“El rol de la Amazonía en el clima regional en 10 minutos”

https://drive.google.com/open?id=1v9zgEUUqCbhRRIN-2P1sOEMqA4JMOBOV&usp=drive_fs

https://drive.google.com/open?id=1v9zgEUUqCbhRRIN-2P1sOEMqA4JMOBOV&usp=drive_fs
https://drive.google.com/open?id=1v9zgEUUqCbhRRIN-2P1sOEMqA4JMOBOV&usp=drive_fs


Conclusiones

El clima promedio depende de condiciones de gran escala (ITCZ, Monzón, etc) y 
condiciones locales (vegetación, topografía, etc)

Eventos extremos en la región han sido asociados a El Niño (pero no 
exclusivamente)

El cambio climático, deforestación y otras modificaciones están alterando los 
diferentes mecanismos responsables de la variabilidad de las precipitaciones

Algunos de estos cambios se han hecho más evidentes desde inicios del siglo 21
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