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Aspectos Fundamentales del clima en el sudeste de Sudamérica (SESA).

La variabilidad se manifiesta en diferentes escalas temporales

e Variabilidad intraestacional (10-90 dias) que influyen el clima en el término de semanas
* Variabilidad interanual (estaciones) que influyen en el clima de una estacion a la otra 0 mas
* Variabilidad decadal y tendencias de Cambio Climatico

 Influencia de la Variabilidad Climatica de Gran Escala (El Nifo/La Nina, Modo Anular del Sur, MJ0O)

* SESA es una region de predictibilidad climatica moderada en estas escalas climaticas.
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Lluvia media
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Precipitacion climatologica media estacional
(sombreada) y flujos de humedad verticalmente
integrados (flechas)

(Vera et al., 2006)
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Influencia de la circulacion atmosférica en la lluviay temperatura

Centros de baja presién o
ciclonicaen el suro
sudoeste de Sudamérica

Los mecanismos
asociados con la
circulacion
anomala pueden
ocurrir en dias,
semanas y
estaciones

* Promueve el transporte de
humedad desde el norte, el
ascenso v la lluvia

« Anomalias negativas de
temperatura



Circulacidon Atmosférica y la lluvia

Presion al nivel del mar 12/3/2024
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Circulacion Atmosférica del Hemisferio Sur

Presion al nivel del mar 12/3/2024
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» Existen oscilaciones en la circulacion
atmosférica que surgen de la
variabilidad del flujo de los oestes

Jet Subtropical de
los Oestes

Jet Subpolar de los
Oestes

« También son influenciadas por el clima
tanto de las zonas polares y tropicales
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Teleconexiones

*Describen relaciones entre las anomalias climaticas de regiones remotamente
localizadas en el globo.

Estan caracterizadas por alternancia de anomalias de circulacion atmosfeérica (por
ejemplo, anomalias de presion al nivel del mar) de signo opuesto

*Se las explica como “Trenes de onda” generados por “zonas fuentes” generalmente
ubicadas en los tropicos
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S5T {*C)

J0E  SBOE  SGE  120E 150E  1BC  15OW 120 SOW BDW  OW

0 40E 80E 120E 160E 160W 120W BOW 40W 0




Variabilidad interanual de precipitaciéon en América del Sur

Las
anomalias
de lluvia
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Son influenciadas por variaciones en
la temperatura del océano tropical

SON

10

Primavera

El Nifo-
Oscilacion del
Sur (ENSO)

Dipolo del Indico
(IOD)

Esta influencia tiene
variaciones de un
ano a otro

(Grimm and Zili 2009)



Los océanos tropicales inducen variaciones en la presion atmosférica
(teleconexiones) que llegan hasta el Sud de Sudamérica

SON Primavera
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(Grimm and Zili 2009)
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Influencia combinada del
ENSO (Nifio/Nina) y el
Dipolo del Indico (DMI) en
SESA (primavera)

Andrian et al. 2023

Anomalias de precipitacioén
El Nino+DMI

El Nifo solo
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La variabilidad de las zonas polares influye también
en SESA: Modo Anular del Sur o SAM

Patron dominante de la
variabilidad climatica de la
circulacion del Hemisferio Sur

*Exhibe variabilidad en
escalas temporales de
semanas, a meses y afos

*El SAM tiene una gran
influencia sobre el clima de
las regiones continentales y
oceanicas del Hemisferio Sur

El SAM se asocia en su
fase positiva con presiones
mas bajas que lo normal en
las zonas antarticas
(azules) y mas altas que lo
normal en latitudes medias
(rojas)

Influencia del SAM en la lluvia de primavera
(azules valores positivos y rojos valores negativos)

Silvestri and Vera (2003), Vera and Silvestri (2009)



Eventos el Nino Aumentan las lluvias sobre el
+ = | sudeste de Sudamérica (SESA)

Eventos negativos del SAM

Eventos el Nino

+ Disminuye la influencia del Nino
Eventos positivos del SAM sobre las lluvias en SESA

|

NCEP

Correlaciones entre anomalias de precipitacion en SESAy (izquierda)
anomalias de SST y (derecha) anomalias de altura geopotencial de 500 hPa.

(Vera and Silvestri 2009)



Variabilidad Intraestacional (escalas semanales):

De Octubre a Abril el
Patron SIS es un dipolo
con anomalias de lluvia
opuestas entre la zona
tropical de Brasil y el
sudeste de Sudamérica

« De Mayo a Septiembre

solo afecta el clima del
sudeste de Sudamérica
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Vera et'al. (2017)



El Patron SIS modula la ocurrencia e intensidad de
los eventos diarios de lluvia y las olas de calor/frio

Normalized units
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0 fria (Mayo-Septiembre)

Evolucion de las precipitaciones diarias
en SESA (barras azules) y del indice SIS
(linea continua) durante Mayo-Septiembre

de 1986
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Diciembre de 2013: Extremos en Ameérica del Sur

Anomalias de lluvia Precipitaciones extremas e inundaciones en
e st 1o el Sudeste de Brasil

Surface ([mm/day] Composita &nomaly 187B—2000 clime
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Anomalias de temperatura

*Emergencia en muchos estados, impactos socioecondémicos

+ graves y grandes
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*Mas de 15 dias con temperaturas extremas
*Colapso en la provision de energia eléctrica




Influencia del Patron SIS en los ultimos dias

Anomalias de lluvia promedio
entre el 9y 14 de Marzo de 2024
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AMENAZAS QUE ENFRENTA LA ARGENTINA ASOCIADAS
CON EL CAMBIO CLIMATICO

(1) Regidon Himeda

Olas de calor y temperaturas extremas

b
| 9  Precipitaciones extremas mas intensas, y
T >4 mas frecuentes

Tendencia a mayor precipitacion

(inundaciones), pero no se puede

descartar un futuro a menores

precipitaciones (sequias)

(3) Region Andes (4) Region Patagonia

Idem (2) Retroceso de los glaciares
+

: Tendencia general hacia mayor
Retroceso de los Glaciares

aridez

Barros, Vera y otros (3CN, 2015)
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Principales conductores de la variabilidad climatica en el
sudeste de Sudamérica
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(1) El Pacifico ecuatorial (asociado principalmente con el ENSO)
(2) el indico tropical (asociado con el I0D)
(3) (En menor medida) el Atlantico Tropical
(4) Las regiones polares (a través del SAM)
(5) El Monzén de Sudamérica (durante el verano)

10°S A

20°S 1

2

30°sS

40°5

50°S

60°S

En sombreados rojizos y azulados se visualizan las regiones con presiones por encima y por debajo de lo normal
respectivamente durante marzo de 2023.



SIXTH ASSESSMENT REPORT
Working Group Il - Impacts, Adaptation and Vulnerability

INTERGOVERNMENTAL PANEL oN ClimaTte chanee

EL DESAFIO DE REDUCIR EL RIESGO CLIMATICO

Vulnerability SOCIOECONOMIC
CLIMATE . PROCESSES
Natural Socioeconomic
Variability Pathways
Adaptation and
Mitigation
Anthropogenic Actions
Climate Change it
Governance

A EMISSIONS
and Land-use Change



Servicios Climaticos en el sur de Sudamerica

L En 2009 |a UrganizaCién ME’[GOI’OMQ]CE\ Usuarios, gobierno, sector privado, investigacion, agricultura, agua,

salud, construccién, reduccién de desastres, medio ambiente, turismo,
transporte, etc.

Mundial (OMM) lanza mundialmente el
“Marco Mundial para los Servicios

. . " Interfaz de usuario
Climaticos”) ! 4
Sistema de informacién de servicios climéticos
* |os paises en desarrollo o subdesarrollados ¢ ¢
tienen capacidades limitadas para encarar T e
este desafio. La estrategia es crear Centros CREACION DE CAPACIDAD

Regionales del Clima




Centro Regional del Clima para el Sur de América del Sur (CRC-SAS)

Es una organizacion virtual, constituida en ., . ® Elfoco de los servicios climaticos del
forma de red, segun los principios R - CRC-SAS es en la variabilidad climatica
definidos por la Organizacion -

Meteoroldgica Mundial.

estacional e interanual
® Esto ocurre también en otras regiones del

. - planeta.
Lo conforman los Servicios Meteorologicos

de los Paises miembros: Argentina, Bolivia,
Brasil, Chile, Paraguay y Uruguay.

® Losservicios climaticos orientados al
“cambio climatico” se implementan por
otras vias institucionales.

Responsables: SMN-Arg e INMET-Brasil

cRC-S4g

SISSA @

\\\\\\
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EL CRC-SAS mantiene una base de datos
climaticos que incluye la informacion
actualizada de los 6 paises.

Los datos junto con datos provenientes de
otras fuentes (e]. satelitales) se utilizan
para desarrollar herramientas de
monitoreo climatico de utilidad parala
region y cada uno de los paises
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EL CRC-SAS provee productos de
prediccion climatica (estacionales y
pronto subestacionales) desarrollados por
instituciones cientificas de la region
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Foco del CRC-SAS en la sequia

El Centro Regional del Clima para el Sur
de Sudamérica (CRC-SAS) identifica a
La Sequia como un tema de
preocupacion comun entre los paises, y
por lo tanto un tema de interaccion
entre los miembros.

Decide en 2019 lanzar una nueva
iniciativa que aborde a esta amenaza
climatica (1ra etapa BID, 2da etapa
EUROCLIMA +)
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Objetivo general del SISSA

Contribuir a reducir los considerables impactos economicos, sociales y ambientales de la sequia
en el sur de Sudamerica, proveyendo “servicios climaticos”, que permitan a los gobiernos, las
instituciones y la sociedad civil de la region estar preparados para la ocurrencia de sequias y

reducir sus multiples impactos, junto con mejoras en:
(i) las capacidades institucionales regionales,
(i) la planificacién y preparacion, y
(iii) Ia gobernanza de la gestion de riesgos.

Iﬁ &
Agricultura i\i ‘\ Hidroenergia ‘ooo Z Transporte
\

R W I
AN = flwvial
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Pilares del SISSA

== MONITOREQ Y PREDICCION

==)  CARACTERIZACION DE RIESGOS E IMPACTOS SECTORIALES
==  PLANIFICACION, PREPARACION, MITIGACION

==>  POLITICAS NACIONALES DE SEQUIA

COMPONENTES TRANSVERSALES

=) EDUCACION, DIVULGACION => NVESTIGACION Y DESARROLLO =) COORDINACION Y VINCULACION INSTITUCIONAL

cRC-S4g

SISSA @

29

\\\\\\



Base de datos meteoroldgicos
regionales actualizada diariamente
(para la mayoria de los paises)

Datos satelitales complementan las
observaciones in situ.

Una gran diversidad de
diagndsticos se producen de
manera consistente y
automatizada para toda la region.

Facil acceso a datos brutos y
derivados a través de la APl de
SISSA.

https://sissa.crc-sas.org

Areas bajo sequias por categoria

Diagnosticos Integrados por indices de sequias

10.72%

(38242 km2)
L37%
(4875 km2)

Porcentaje
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| ar

ea bajo cada categor

Mato Grosso do Sul, BR
21 Enero - 24 Abril 2020

' g8

Ik

& a

=\ 1

0.29

[J 10

|8 A

o
0
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Estimaciones de la categoria de sequia a
partir de datos satelitales de precipitacion

(CI'”RPS) 1 Enero - 31 Marzo 2020

I
Indices de anomalias de NVDI
:;v
& oy
Indices de stress ' T
evaporativo Yy ‘;’



Monitoreo

© ;Qué son estos controles? |

Producto: Escala temporal (en meses):

CHIRPS v | 3

Ano: Periodo:
2023 A ‘ 2022-12-26 1 2023-03-25

Acotar region de analisis a:
® Todo el CRC-SAS

O Ppais

O Unidad administrativa de nivel 1
O Unidad administrativa de nivel 2
O cuenca hidrografica

&, Descargar mapa a PNG |

¢Hace cuanto que no llueve?

¢Qué zonas estan en sequia?

Comparacion de sequias entre dos periodos

© ,Qué estoy viendo?

¢ Qué estaciones estan en sequia?
¢En qué zonas llovid mucho?

Evolucion de sequias

Zonas de CRC-SAS en sequia

(segun precipitaciones del 2022-12-26 al 2023-03-25)

¢En qué estaciones lloviéo mucho?
¢ Cuanta drea esta en sequia?

entre dos periodos

: 4




o « Desafio de expandir los productos de prondsticos orientados a
Pronostico sequias

Pronosticos a To dias de categorias de Predicciones probabilisticas estacionales de lluvia y
sequias (derivados del modelo GFS) temperatura para umbrales relevantes

Categorias de sequia en base a Categorias de sequia en base a !
precipitaciones ya observadas precipitaciones observadas y pronosticadas " SISTEMA DE INFORMACION SOBRE : <
Periodo: 2022-03-21 al 2022-06-20 (3 meses) | | Periodo observado: 2022-04-06 al 2022-06-20 SEQUIAS PARA EL SUR DE SUDAMERICA URCICRS QUL ES EXSE e IOBIUREO A BONO SHED SHE EEONINTSSEQUIREZ N RECUREDS
Lima \ Periodo pronosticado: 2022-06-21 al 2022-07-05
= » = Ny P de ici extr hamed. = Pr ili de ici calidas.
. + Unma 5y Prondstico emitido en Feb 2024. | + ‘ Unma Pronéstico emitido en Feb 2024.
CLIMAR 2o . Calibracién de predicciones del NMME. ] = Calibracién de predicciones del NMME.
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* Contribuir a resolver problemas o necesidades

ProyeCtos de especificas en sectores sensibles a la sequia.
° s Reducir los impactos negativos de la sequia.
demOStraCIon Reducir la vulnerabilidad y aumentar la resiliencia a la sequia

en sectores, sistemas o actividades de interés

de servicios

CIiméticos * Identificar problemas o decisiones especificas en
, el sector de interés que pueden ser informados (y
sobre sequias

mejorados) por los productos de sequia.
parad sectores

ESPECiﬁcos « Demostrar que la informacién sobre sequias
puede agregar valor a la toma de decisiones.

cRCS4s

Z8ISSA @ s



Evaluacion y
rediseno
iterativo del
Senvicio
climatico

Codizeno e
implementacion
del "servicio
climatico” (uso
de productos
sobre sequia
para informar
decisiones

Identificacion
del/los socio(s)

Seleccion o
adaptacion de
productos sobre
sequia
relevantes para
las necesidades
de los socios

Mapeo
preliminar de
decisiones

Identificacion
de necesidades
de informacion




Temas de los proyectos de demostracion

Agricultura

Sector clave de la economia regional.
Amplia red de actores, publicos y
privados, vinculados a la cadena de
valor.

Monitoreo y prondstico de contenido
de agua en el suelo. Consolidacion de
informacion climatica local

SMN, INTA, CREA (Arg) + Uruguay

Energia
Hidroeléctrica

S

VR

Brasil depende de la
hidroelectricidad para mas del
60% de su energia

Desarrollo e implementacion
de modelos de prediccidn
hidrolégica

CEMADEN — UNIFESP -
Hidroeléctricas (Brasil)

Navegacion
fluvial

e e s i

La Hidrovia Paraguay-Parana brinda acceso maritimo a
paises sin litoral de América del Sur. El “Gran Rosario” es
el principal nodo de procesamiento y exportacion de soja
del mundo

Prondstico (mensual/trimestral) de profundidades en
pasos criticos de la via navegable

INA (Argentina) — Armadores Portuarios (Paraguay,
Argentina) 35



Fortalecimiento de la gobernanza de la gestion de riesgos mediante el desarrollo
colaborativo de Politicas Nacionales de Preparacion y Respuesta a la Sequia.

Figura 3 - Esquema de instituciones paraguayas segun su funcién

Coordinacion y colaboracion
Contribuir al didlogo técnico-politico.

ldentificacion de instituciones, agentes sociales y legislacion
Sectores/comunidades expuestos y acciones para reducir impactos

regionales, nacionales y sectoriales

cRCS4g

Z SISSA
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RESUMENES DE POLITICAS

Seis restimenes de politicas para difundir la

necesidad, los fundamentos y los beneficios de
generar un plan nacional de sequias, con el o emmm oo emmm
siguiente guion adaptado a las circunstancias de y sis

cada pais:
® Porqué la sequia es importante para el pais.
® Porqué es necesario contar con un plan nacional
de sequias.
® Avances logrados en la elaboracion de un plan
nacional de sequias

e @ %) OB EEIE

SISSA @

\\\\\\
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AVANCES EN LA REGION

INSTITUCIONES RELATIVAS A LA SEQUIA POSEEN @ @ )
UNA ESTRUCTURA ORGANIZATIVA FORMAL, @ @ @
CON RESPONSABILIDADES ASIGNADAS & @& L

YA EXISTE POR LEY ¥ SE ESTA IMPLEMENTANDO
UN PLAN NACIONAL DE SEQUIAS (PNS)

SA

ESTRUCTURA DRGANIZATIVA
INSTITUCIONES CIENTIFICO-TECNOLOGICAS @ @ S FUNCIONES Pk ® ® SE DISPONE DE RECURSOS LEGALES,
EVALUAN LOS RIESGOS POR SEQUIA, @ @  [NProvurnbbuioll @ @  PRESUPUESTARIOS ¥ HUHANOS SUFICIENTES

CON PERSONAL INNOVADOR Y FONDOS SUFICIENTES @ @ RIESGO POR SEQUIAS ® ® EIDONEDS EN LOS DISTINTOS NIVELES DE GOBIERND

[ver Anexo ]

LA SOCIEDAD CIVIL Y EL SECTOR PRIVADD & @ © @ ACCIONES TERRITORIALES PROACTIVAS ¥ REACTIVAS,
DESARROLLAN UNA COLABORACION MULTISECTORIAL, © @ © © [LEGAN A ESCALA LOCAL EN TIEMPO Y FORMA -
INCLUYENDO RELACIONES PUBLICO-PRIVADD @ @ LA

@ PAISES DUE CUMPLEN @ PAISES DUE CUMPLEN PARCIALMENTE @ PAISES QUE TODAYIA NO CUMPLEN




Ejes de un Plan para la gestion del riesgo de sequia

Eje 1
Sistema de monitoreo y alerta
temprana

Eje 2

Evaluacion de la vulnerabilidad,
impacto y riesgos de sequias

Eje 3
Fortalecer la gestion integral del

riesgo de sequias y reducir sus
impactos
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=
? S’SSA Figura N2 4. Elementos que se consideran necesarios para la elaboracion
de un Plan de Accion para la Gestion del Riesgo de Sequia.

PLAN DE ACCION PARA LA
GESTION DEL RIESGO DE
SEQUIAS EN LA ARGENTINA
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Mejora en las capacidades institucionales para producir
y comunicar informacion relevante y accionable

® SISSA

The 2019-2021 extreme drought episode
in La Plata Basin

it
q.]

Webinarios / capacitaciones [=o™o"

"l!"l“ e

I [ ' Adriana Cuartas Marcelo Seluchi
“ Danielle Ferreir Vanessa Erasun.

Acciones de comunicacion y concientizacion en materia de preparacion
proactiva previa a la ocurrencia de sequias.

Estado actual de la sequia - Vide6 1

IRI (Regresion Logisitica)

{ (-
o N
o ko =~ e m
Estado actual de la sequia - 3ra Mesa Interinstitucional Webinario “Fundamentos y
Video 1 "Hacia una gestion integral ... herramientas del pronéstico...
35 vistas * hace 9 dias 56 vistas * hace 1 mes 75 vistas * hace 1 afio

MONITOREQ

jstenia de lnfomﬁudn sobre
€l Sy desSudamérics

Hacia nuevas herramientas para responder a la sequia ~ Entrevistaa
Pablo Spennemann

o ks O g | 205528 | A o | 8 Comumrs

Docitr an Cicas de 1a Amistera por k Untversidad de Busnos

e ol o Resoarch s Combds Exropea en lspra, Kaka, Hoce maucho Sermeo aue shos =2
mn“dbvmaumﬁmm y socuies
{migraconen. segundad almentara.
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_ _ CARACTERISTICAS DE LAS SEQUIAS
Publicaciones EN EL SUR DE SUDAMERICA

Posodo, presante y fforo de una problematico coda vez maes frecuente
en Sudamerico. ;Por que s progucen? ;Tienen alguma periodicidad?
;Can que herromientas contamaos poro preverios y mitigor sus efectos?

CARDLIRA VERA
Universidad de Buenos Airss [UBACOMICET, Argentins
Uridad de Coordinacion SIS58

HARIA SKAMSI
Servicio Meteorolgico Nacional {SHKL Argentine
Usidad de Coordinacion 31558

MARCELA GONZALEZ
Universidad de Buenos Airss [UBAFCOMICET, Argentine
Unidad da Coordinacion SIS54

SISBA-ART-001-2023
JUNID 2073




Desafios futuros

La red de observaciones climaticas regional tiene todavia limitaciones. Se necesitan observaciones de
otras variables no convencionales (humedad del suelo, nieve, etc.) y de variables sociales, econdmicas,
politicas, etc.

Profundizar el desarrollo de herramientas de prediccion climatica y orientadas a predicciones de
impacto (hidroldgico, agricola, salud, etc.)

Llegar a productos e informacion a la escala local que requieren los usuarios.

Mejorar y profundizar las estrategias de interaccion y comunicacion con los usuarios.

Mejorar la sostenibilidad de las iniciativas (generalmente desarrolladas en proyectos de vida limitada).
Fortalecer las capacidades del personal y los recursos de las instituciones involucradas.

Expandir los servicios climaticos desarrollados por companias privadas.

Financlado por
la Unlén E

> S . _.
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B G/SSA " obesequi
para el Sur de Sudameria Plataforma web del SISSA

INICIO ¢QUE ES EL SISSA? v MONITOREO v PRONOSTICOS DE LLUVIA Y SEQUIA v RECURSOS v

4 SI SA Sistema de Informacion sobre
Sequias para el Sur deSudamérica

DOS GRUPOS DE TRABAJD DEL SISSA COMPARTIERON SUS RESULTADOS Y DEFINIERON
SUS PLANES DE TRABAJO PARA 2023

por Maric Pl Garaies | 2053-03-28 | AcEvaioses S 55554 | 0 Comentorts

Los grupos de tradajo de Riesgos, Vuberabilidades e impactos; y Planificacidn, Preparacion y MIUGacion de
Impacton de las sequiss Te reutieron £ un taller virtusl en donde delinenron los objetivos y sctividades que
Fevarsn adelante Surantie of af0. £l pesndo martes 77 huvo ugar en modaicad virtund of taler O jos grupos
Oe tradeis O aiidades e upactios; y PisniNcaciin, Preparacion y MiRigacion de impactos
Or las seguton a reusion fue Sefink en conunto los resuitados Que e

OPERATIVIDAD
DEL SISTEMA [EXZ3

@ Presentacion del Sistema de Informacion _ Y] (o

e S ;QUE ES EL SISSA?
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https://sissa.crc-sas.org/
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