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Aspectos Fundamentales del clima en el sudeste de Sudamérica (SESA).

La variabilidad se manifiesta en diferentes escalas temporales

ÅVariabilidad intraestacional (10-90 días) que influyen el clima en el término de semanas

ÅVariabilidad interanual (estaciones) que influyen en el clima de una estación a la otra o más

ÅVariabilidad decadal y tendencias de Cambio Climático

ÅInfluencia de la Variabilidad Climática de Gran Escala (El Niño/La Niña, Modo Anular del Sur, MJO)

ÅSESA es una región de predictibilidad climática moderada en estas escalas climáticas. 



Lluvia media

Precipitación climatológica media estacional 

(sombreada) y flujos de humedad verticalmente 

integrados (flechas)

(Vera et al., 2006)

Verano Invierno
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Influencia de la circulación atmosférica en la lluvia y temperatura
Centros de baja presi·n o 

cicl·nica en el sur o 

sudoeste de Sudam®rica

Centros de alta presión o 

anticiclónica en el sur o 

sudoeste de Sudamérica

Å Promueve el transporte de 

humedad desde el norte, el 

ascenso y la lluvia

Å Anomalías negativas de 

temperatura 

Å Inhibe el transporte de 

humedad desde el norte, el 

ascenso y la lluvia

Å Anomalías positivas de 

temperatura

Los mecanismos 

asociados con la 

circulaci·n 

an·mala pueden  

ocurrir en d²as, 

semanas y 

estaciones  
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Circulación Atmosférica y la lluvia
Presión al nivel del mar 12/3/2024



/ƛǊŎǳƭŀŎƛƽƴ !ǘƳƻǎŦŞǊƛŎŀ ŘŜƭ IŜƳƛǎŦŜǊƛƻ {ǳǊ

Å Existen oscilaciones en la circulación 

atmosférica que surgen de la 

variabilidad del flujo de los oestes

Å También son influenciadas por el clima 

tanto de las zonas polares y tropicales

Presión al nivel del mar 12/3/2024

Jet Subtropical de 

los Oestes

Jet Subpolar de los

Oestes
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Teleconexiones
ÅDescriben relaciones entre las anomalías climáticas de regiones remotamente 

localizadas en el globo. 

ÅEstán caracterizadas por alternancia de anomalías de circulación atmosférica (por 

ejemplo, anomalías de presión al nivel del mar) de signo opuesto

ÅSe las explica como ñTrenes de ondaò generados por ñzonas fuentesò generalmente 

ubicadas en los trópicos 
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Variabilidad interanual de precipitaci·n en Am®rica del Sur

(Grimm and Zili 2009)

SON   Primavera

El Niño-

Oscilación del 

Sur (ENSO)

Dipolo del Indico

(IOD)

Las 

anomalías 

de lluvia

Son influenciadas por variaciones en 

la temperatura del océano tropical 

Esta influencia tiene 

variaciones de un 

año a otro



11Los océanos tropicales inducen variaciones en la presión atmosférica 

(teleconexiones) que llegan hasta el Sud de Sudamérica

(Grimm and Zili 2009)

SON   Primavera

Trenes de onda 

de Rossby



Influencia combinada del 
ENSO (Niño/Niña) y el 
Dipolo del Indico (DMI) en 
SESA (primavera)

Niño3.4 no DMINiño3.4

!ɅɐɃǍȺȣǍɾ ǱǸ ɳɶǸǪȡɳȡʌǍǪȡɑɅ

Anomalías de temperatura

Niño3.4 no DMINiño3.4

Andrian et al. 2023

El Niño+DMI                El Niño solo

El Niño+DMI                El Niño solo
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La variabilidadde las zonas polaresinfluyetambi®n

enSESA: Modo Anulardel Sur o SAM

ÅPatrón dominante de la 

variabilidad climática de la 

circulación del Hemisferio Sur

ÅExhibe variabilidad en 

escalas temporales de 

semanas, a meses y años

ÅEl SAM tiene una gran 

influencia sobre el clima de 

las regiones continentales y 

oceánicas del Hemisferio Sur

Silvestri and Vera (2003), Vera and Silvestri (2009)

El SAM se asocia en su 

fase positiva con presiones 

más bajas que lo normal en 

las zonas antárticas 

(azules) y más altas que lo 

normal en latitudes medias 

(rojas) 
Influencia del SAM en la lluvia de primavera 
(azules valores positivos y rojos valores negativos)



Correlaciones entre anomalías de precipitación en SESA y (izquierda) 

anomalías de SST y (derecha) anomalías de altura geopotencial de 500 hPa.

(Vera and Silvestri 2009)

Aumentan las lluvias sobre el 

sudeste de Sudamérica (SESA)

SESA

-Eventos el Ni¶o

+

Eventos negativos del SAM

-Eventos el Niño

+

Eventos positivos del SAM

Disminuye la influencia del Niño 

sobre las lluvias en SESA



Variabilidad Intraestacional (escalas semanales): 
Patrón SIS

Octubre-Abril                                 Mayo-Septiembre

Vera et al. (2017)

ÅDe Octubre a Abril el 

Patrón SIS es un dipolo 

con anomalías de lluvia 

opuestas entre la zona 

tropical de Brasil y el 

sudeste de Sudamérica

Å De Mayo a Septiembre 

solo afecta el clima del 

sudeste de Sudamérica
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Patrón SIS de la época 

fría (Mayo-Septiembre)

Evolución de las precipitaciones diarias 

en SESA (barras azules) y del índice SIS 

(línea continua) durante Mayo-Septiembre 

de 1986

Alvarez et al. 2014

El Patrón SIS modula la ocurrencia e intensidad de 
los eventos diarios de lluvia y las olas de calor/frío
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Diciembre de 2013: Extremos en América del Sur

Ola de calor extrema en Argentina
ÅM§s de 15 d²as con temperaturas extremas

ÅColapso en la provision de energ²a el®ctrica

Anomalías de lluvia Precipitaciones extremas e inundaciones en 

el Sudeste de Brasil
ÅMás de 15 días de lluvias extremas

ÅEmergencia en muchos estados, impactos socioeconómicos 

graves y grandes

Anomalías de temperatura 

en superficie



LƴŦƭǳŜƴŎƛŀ ŘŜƭ tŀǘǊƽƴ {L{ Ŝƴ ƭƻǎ ǵƭǘƛƳƻǎ ŘƝŀǎ
Anomalías de lluvia promedio 

entre el 9 y 14 de Marzo de 2024

Lluvias en lo que va de Marzo en Buenos Aires

Lluvias en lo que va de Marzo en Rosario



!a9b!½!{ v¦9 9bCw9b¢! [! !wD9b¢Lb! !{h/L!5!{ 
/hb 9[ /!a.Lh /[La#¢L/h

(1) Región Húmeda

Olas de calor y temperaturas extremas

Precipitaciones extremas más intensas, y 
más frecuentes

Tendencia a mayor precipitación 
(inundaciones), pero no se puede 
descartar un futuro a menores 
precipitaciones (sequías)

(2) Región Centro 

Prolongación del periodo seco 
invernal

Más días con olas de calor, 
especialmente en el Norte 

Precipitaciones extremas más 
intensas

(3) Región Andes 

Idem (2) 

+
Retroceso de los Glaciares

όпύ wŜƎƛƽƴ tŀǘŀƎƻƴƛŀ

wŜǘǊƻŎŜǎƻ ŘŜ ƭƻǎ ƎƭŀŎƛŀǊŜǎ

¢ŜƴŘŜƴŎƛŀ ƎŜƴŜǊŀƭ ƘŀŎƛŀ ƳŀȅƻǊ 
ŀǊƛŘŜȊ 

19Barros, Vera y otros (3CN, 2015)



SIXTH ASSESSMENT REPORT

Working Group I ïThe Physical Science Basis

Cambios observados y proyectados en Centro y Sudamérica

Tabla TS.5
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Principales conductores de la variabilidad climática en el 
sudeste de Sudamérica

El Cambio Climático producido 

por las actividades humanas está 

alterando esta influencia de 

múltiples formas



SIXTH ASSESSMENT REPORT

Working Group II ï Impacts, Adaptation and Vulnerability



Servicios Climáticos en el sur de Sudamérica
ÅDň ȩȧȧȰ Łë wũĤëňĮƟëĄĮŎň qĎŲĎōũōŁŎĤĮĄë 

qŵňĊĮëŁ ɯwqqɰ ŁëňƟë ŇŵňĊĮëŁŇĎňŲĎ ĎŁ 

ɽqëũĄō qŵňĊĮëŁ Ŧëũë ŁōŬ µĎũƐĮĄĮōŬ 

:ŁĮŇìŲĮĄōŬɾɰ

ÅLos países en desarrollo o subdesarrollados 

tienen capacidades limitadas para encarar 

este desafío. La estrategia es crear Centros 

Regionales del Clima



Centro Regional del Clima para el Sur de América del Sur (CRC-SAS)

Es una organización virtual, constituida en 
forma de red, según los principios 
definidos por la Organización 
Meteorológica Mundial.

Lo conforman los Servicios Meteorológicos 
de los Países miembros: Argentina, Bolivia, 
Brasil, Chile, Paraguay y Uruguay.

Responsables: SMN-Arg e INMET-Brasil
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ÅEl foco de los servicios climáticos del 

CRC-SAS es en la variabilidad climática 

estacional e interanual

ÅEsto ocurre también en otras regiones del 

planeta. 

ÅLos servicios climáticos orientados al 

ɽĄëŇăĮō ĄŁĮŇìŲĮĄōɾ ŬĎ ĮŇŦŁĎŇĎňŲëň Ŧōũ 

otras vías institucionales.



Centro Regional del Clima para el Sur de América dl Sur (CRC-SAS)
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ÅDl :²:ɵµ!µ ŇëňŲĮĎňĎ ŵňë ăëŬĎ ĊĎ ĊëŲōŬ 

ĄŁĮŇìŲĮĄōŬ ŨŵĎ ĮňĄŁŵƗĎ Łë ĮňģōũŇëĄĮŎň 

ëĄŲŵëŁĮƟëĊë ĊĎ ŁōŬ ȭ ŦëİŬĎŬɠ

ÅlōŬ ĊëŲōŬ ļŵňŲō Ąōň ĊëŲōŬ ŦũōƐĎňĮĎňŲĎŬ ĊĎ 
ōŲũëŬ ģŵĎňŲĎŬ ɯĎļɠ ŬëŲĎŁĮŲëŁĎŬɰ ŬĎ ŵŲĮŁĮƟëň 

Ŧëũë ĊĎŬëũũōŁŁëũ ĪĎũũëŇĮĎňŲëŬ ĊĎ 

ŇōňĮŲōũĎō ĄŁĮŇìŲĮĄō ĊĎ ŵŲĮŁĮĊëĊ Ŧëũë Łë 

ũĎĤĮŎň Ɨ ĄëĊë ŵňō ĊĎ ŁōŬ ŦëİŬĎŬ
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ÅEL CRC-SAS provee productos de 

predicción climática (estacionales y 

pronto subestacionales) desarrollados por 

instituciones científicas de la región


