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Definiciones cevarcam
Sequia repentina: rapida intensificacion Sequias agricolas repentinas:
en el secado del suelo durante un involucra un déficit de humedad del
periodo corto (pocas semanas) suelo y no se satisfacen las
. 2017 Drought evolaton avr easten orana necesidades de agua de las plantas,
iw especialmente durante el periodo critico
f o de crecimiento de los cultivos
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Sequias repentinas mas comunes
gue sequias de lento desarrollo
desde la década de 1950

/Frecuencia e intensidad de sequias \
repentinas aumentaran en todo el
mundo durante el siglo XXI,
especialmente en regiones agricolas en
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1b — Indicadores w
Diferentes indicadores cevarcam

“ ! N

humedad del suelo evapotranspiracion multivariados

Diferentes indicadores y/o diferentes datos de entrada pueden generar
diferencias en las caracteristicas y factores impulsores de estos eventos

{ Enfoque 1: Tasa de cambio en la humedad del suelo }
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Percentiles de humedad del suelo deben
pasar de 40% a 20% en 4 pentadas (o0 20
dias) (Ford y Laboisier, 2017)
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Enfoque 2: Relacion de estrés evaporativo

Evaporative Stress Ratio (ESR): el cociente entre la
evapotranspiracion (ET) y la evapotranspiracion

potencial PET (Christian et al., 2021)
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llegar a un valor menor al percentil 20th de SERS
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1c — Objetivos Y
Objetivos cevarcam

Proponer un indicador de sequia agricola repentina que se base en la
disponibilidad de agua del suelo y pueda integrar los procesos
fisicos dominantes con los impactos en la salud de la vegetacion

Enfoque para identificar sequias agricolas repentinas (SAR)

Humedad del suelo en zona @ Propiedades hidraulicas del suelo
de raices (1 m) [ (Capacidad de campo y punto de marchitez)

Déficit de humedad estrés hidrico de
del suelo las plantas .

v' a) identificar las regiones del mundo propensas a SAR, su frecuencia
anual y estacional.

v b) analizar el ciclo de vida de la SAR y discutir sus principales impactos en la agricultura



2 Método propuesto Y

ldentificacion de SAR: Contexto cevarcam

Fuente: Seneviratne et al. (2010)
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B4 Soil matrix

B Gravitational water
[] Available water

[ ] Unavailable water

aturation

point

Field capacity

Permanent wilting

2 o Soil depth (o Propiedades del suelo

El suelo no puede retener agua por
encima de la capacidad de campo

Las plantas no pueden utilizar el agua del
suelo por debajo del punto de marchitez

Agua disponible: La cantidad maxima de
agua que el suelo puede almacenar y
proporcionar para el crecimiento y la
transpiracion de las plantas.



2 Método propuesto Y

ldentificacion de SAR: SWDI Cévarcam

[ indice de déficit de agua del suelo (SWDI, } :> Evaluar conjuntamente el

Martinez-Fernandez et al., 2015) deficit de humedad del sueloy
el estrés hidrico de las plantas.

68— 06 _
SWDI = ( FC V%10 Oawc = Orc — Owp
HFC R HWP
0, c = available water content 0. = Field capacity O p = Permanent wilting point

0 = 0 > SWDI=0 == no hay déficit de humedad del suelo

0 < O > SWDI<0 ==) Déficit de humedad del suelo

6 < 0yp > SWDI < -10 =) déficit absoluto de humedad del suelo



2 Método propuesto Y

Definicion de SAR

a WATER-LIMITED ENERGY-LIMITED Cevarcam
‘o DRY TRANSITIONAL WET _ _ y
| SWDI = -3: asegura una disminucion de la
T — evapotranspiracion, capturando asi un
= nivel de déficit de humedad.
0.6 -
04 | SWDI = -5: el limite de agua del suelo
- i facilmente disponible para varios cultivos.
) 1 [ e 1 ' IR Por debajo de este punto, los cultivos
pa S comienzan a experimentar estres hidrico.

.o Caracteristicas Fundamentales de SAR

- upper
| thr.

SWDI

 lowe (1) Rapido decaimiento de HS: el
| SWDI desciende de mas de -3 a
menos de -5 en 20 dias (o0 4 pentadas)

[o) Intensification
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cevarcam
a —- WATER-LIMITED ENERGY-LIMITED
DRY | TRANSITIONAL ' WET pa—
12 Caracteristicas Fundamentales de SAR
1.4

[V - 5 0 a0 -, -
. (2) periodo de intensificacion suficientemente largo

| para evitar eventos de escala sinoptica corta que

e agotan rapidamente la humedad del suelo pero se

0.4 - recuperan repentinamente (+ 15 dias)
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gd—=100 | | | 6 .88 [ 0l | | A (3) condiciones de no-sequia antes del inicio: las
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i —-4. También evita que las sequias repentinas se
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Sensibilidad cevarcam

a Selected range: -5 < SWDI < -3
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Sensibilidad del rango de umbral:
modificando los valores de umbral y
examinando su influencia en los
resultados de frecuencia de SAR.

Los patrones de ocurrencia de SAR no
se ven afectados por los diversos
rangos de umbrales, aunque la
frecuencia de los eventos fluctla.
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Drought evolution characterized by the soil water deficit index (SWDI)
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cevarcam

Representacion de sequias repentinas
historicas conocidas

Los umbrales seleccionados permiten

reconocimiento adecuado de la

de eventos estudiados utilizando diversas
definiciones en diferentes regiones del mundo.

Mayor similitud con indicadores

Mayor sensibilidad para identificar SAR
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Comparacion con método de percentiles de HS

CASE 1: Sahara Desert (22 °N; 24 °E) — Period: 2015-2020
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[ Reanalisis ERA5 ]

.. Grilla de 0.5 lat-lon
Datos diarios
Periodo de estudio: 1960-2020

LHumedad del suelo en zona de raices}

- Pentadas no superpuestas (medias de 5 dias)

(metro superior del suelo) _
para cada variable.

[ Precipitacion ]

- Las anomalias estandarizadas se definen como

[ Temperatura ] desviaciones de las medias climatologicas de 1960-2020 y
se normalizan con sus correspondientes desviaciones
[ Evapotranspiracion ] estandar.
Propiedades ‘ Capacidad de campo y punto de marchitez asociados con cada

clase de suelo de ERA5 en cada punto de la cuadricula



3 — Resultados
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Zonas propensas a sequias agrlcolas repentlnas
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3 — Resultados

Regiones extratropicales
Mayor frecuencia en primavera-verano
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3 — Resultados
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cevarcam

Regiones subtropicales y tropicales

Diferentes momentos del ano
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Pr std. anom.

EVT std. anom. @

3 — Resultados

Temperature

o

SM std. anom.
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cevarcam

\

/Todas las regiones propensas
a SARs exhiben una evolucion
similar de las principales
variables atmosféricas y de

superficie

~

)

Evolucion temporal de anomalias estandarizadas promedio areal durante eventos de SAR para el
periodo de nueve pentadas centrado en el inicio de la SAR (lag = 0): (a) precipitacion (Pr), (b)
temperatura (T), (c) evapotranspiracion (EVT) , y (d) humedad del suelo (SM), (e) SWDI.
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3 — Resultados

Precipitation Temperature EVT Soil moisture

SWDI
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Ciclo de vida de las SAR Y
cevarcam

Rol preponderante del déficit de Pr ﬂ
en el rapido decaimiento de las HS

/La evapotranspiracion también tiene un\
rol fundamental.
EVT aumenta rapidamente antes del inicio
y disminuye rapidamente durante el
periodo de intensificacion (sistema limitado

\ en agua).

Aumento T: crucial en la persistencia de
SARs y puede conducir a olas de calor
posteriores.

Estructura espacial genérica de las SARs: para cada variable y cada
lag, cada cuadro representa la combinacion de todos los eventos de SAR
para una ventana de 12° x 12° con el evento que ocurre en el centro.



3 — Resultados

Frecuencia estacional — cevarcam
Impactos en SESA
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periodo 1960-2020




3 — Resultados

enaencilias
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Patron de cambios no

homogéneo en SESAs




4 — Conclusiones w

Observaciones finales cevarcaim
4 : : : . D , . N
A v" Propusimos un método de identificaciéon de sequias repentinas que
PR 04 puede integrar el rapido agotamiento de la humedad del suelo y sus
5 Impactos en la salud de la vegetacion. y

- Ventaja: Identifica con robustez las SAR basado en la disponibilidad de agua de cada suelo
- Desventaja: Incertidumbre y dificultad de estimacion/modelado de las propiedades del suelo

- Oportunidad: Grandes esfuerzos para mejorar perfiles y propiedades del suelo en Modelos
de Superficie

g v Todas las zonas propensas a SAR exhiben un ciclo de vida similar,
oo independientemente de la ubicacion o el régimen climatico.

4 , )
v' Los eventos de SAR son mas frecuentes durante los periodos

criticos de crecimiento de los cultivos. En SESA, afectan cultivos de
primavera-verano, principalmente maiz y soja.

/




Muchas gracias
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