
“Avances y Planes en las actividades de Monitoreo y 
Pronóstico del SISSA"

Carolina Vera – Maru Skansi – Marcela González 
Unidad de Coordinación SISSA
12 de Septiembre 2024



Resultado 1: Implementación de un sistema de monitoreo y 
predicción de sequía que incluye datos, información y productos 
adaptados para los sectores priorizados
• Actividad 1.1. Reuniones del Grupo de Trabajo SISSA sobre  monitoreo, alertas tempranas y pronóstico de 

sequías.

• Actividad 1.2. Compilación inicial y actualización de series de (a) variables climáticas in situ y (b) variables 
observadas por sensores satelitales, ambos tipos de variables con un rol importante en el balance hidrológico.

• Actividad 1.3. Implementación, verificación y documentación de procesos para el control de calidad de datos 
climáticos (en especial de estaciones meteorológicas automáticas).

• Actividad 1.4. Selección, implementación y visualización de productos de monitoreo de sequía apropiados para 
cada sector priorizado (producción agropecuaria, generación de energía, transporte fluvial).

• Actividad 1.5. Identificación de necesidades de información pronosticada sobre sequía (tipo de variables, 
antelación, resolución espacial) para cada sector priorizado.

• Actividad 1.6: Implementación y evaluación de información pronosticada sobre sequías.
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PUBLICADOS:
• Descripción de la base de datos climáticos diarios y los controles de calidad implementados en el Centro 

Regional del Clima para el Sur de Sudamérica – Reporte Técnico CRC-SAS 2023-001

• Descripción de productos SISSA derivados con observaciones in situ

• Descripción de Productos SISSA de Precipitación y Estado de la Sequía derivados con datos 
satelitales

• Descripción de Productos SISSA de Estimación del Estado de la Vegetación derivados con datos 
satelitales

EN PROCESO DE PUBLICACION:

• Descripción de Productos SISSA de Estimación de la Humedad del Suelo derivados con datos satelitales

• Descripción de Productos SISSA de Evaluación de Escenarios Futuros de Sequías

• Descripción de la Base de Predicciones estacionales y subestacionales históricas del CRC-SAS/SISSA

REPORTES 
TECNICOS

https://sissa.crc-sas.org/noved
ades/reportes-tecnicos/

https://sissa.crc-sas.org/blog/2023/05/16/publicada-la-actualizacion-del-reporte-descripcion-de-la-base-de-datos-climaticos-diarios-y-los-controles-de-calidad-implementados-en-el-centro-regional-del-clima-para-el-sur-de-sudamerica/
https://sissa.crc-sas.org/blog/2023/11/23/nuevo-reporte-tecnico-de-descripcion-de-productos-sissa-descripcion-de-productos-derivados-con-observaciones-in-situ/
https://sissa.crc-sas.org/blog/2024/02/08/nuevo-reporte-descripcion-de-productos-sissa-de-precipitacion-y-estado-de-la-sequia-derivados-con-datos-satelitales/
https://sissa.crc-sas.org/blog/2024/02/08/nuevo-reporte-descripcion-de-productos-sissa-de-precipitacion-y-estado-de-la-sequia-derivados-con-datos-satelitales/
https://sissa.crc-sas.org/blog/2024/05/09/nuevo-reporte-descripcion-de-productos-sissa-de-estimacion-del-estado-de-la-vegetacion-derivados-con-datos-satelitales/
https://sissa.crc-sas.org/blog/2024/05/09/nuevo-reporte-descripcion-de-productos-sissa-de-estimacion-del-estado-de-la-vegetacion-derivados-con-datos-satelitales/
https://sissa.crc-sas.org/novedades/reportes-tecnicos/
https://sissa.crc-sas.org/novedades/reportes-tecnicos/


Más productos de Monitoreo orientados a tipos de Sequías y Sectores

MONITOREO DE SEQUÍAS
METEOROLÓGICAS

MONITOREO DE SEQUÍAS
HIDROLÓGICAS

MONITOREO DE SEQUÍAS
AGRÍCOLAS

MONITOREO

● ESTADO ACTUAL DE LA SEQUÍA
● ÍNDICES DE SEQUÍA
● EVALUACIÓN DE ESCENARIOS
● PRECIPITACIÓN ESTIMADA

● ÍNDICE DE SEQUÍA AGRÍCOLA
● HUMEDAD DEL SUELO 

○ GRACE
○ SMAP

● ÍNDICES DE VEGETACIÓN
○ MAPAS REGIONALES DE 

ÍNDICES DE VEGETACIÓN
○ MAPAS LOCALES DE 

ÍNDICES DE VEGETACIÓN
○ ÍNDICE DE ESTRÉS 

EVAPORATIVO

● ÍNDICE DE SEQUÍA 
HIDROLÓGICA

● ÍNDICE DE NIVEL DE RÍO

(En rojo productos que estarán disponibles antes de fin de 2024)
(Verde: Producto disponible desde 2024)



GRACE
Almacenamiento de 
agua en el suelo

Humedad del suelo en 
zona de raíces

Humedad del suelo en 
superficie

https://sissa.crc-sa
s.org/monitoreo/gr
ace/

https://sissa.crc-sas.org/monitoreo/grace/
https://sissa.crc-sas.org/monitoreo/grace/
https://sissa.crc-sas.org/monitoreo/grace/


SMAP
Mapas de condiciones 
de agua en el suelo 
hasta una 
profundidad de 
aproximadamente 
5cm 



Índice 
de 

sequía 
agrícola

Es un índice combinado de sequía (CDI-SISSA) que 
se calcula contemplando el valor del SPI, la 
humedad del suelo y un índice de vegetación. SPI 
se obtiene desde SISSA o CHIRPS, los otros datos 
se obtienen de Global Drought Observatory (GDO). 
(Desarrollo Universidad de Buenos 
Aires-CONICET-SMN, Argentina)



Índice de 
sequía 
hidrológica

Índice (SSI-1) que se calcula con datos  derivados de GloFAS (Global Flood Awareness System). Proporciona datos 
diarios de caudal modelado con resolución espacial de 0.05◦, con el modelo hidrológico LISFLOOD y datos de 

reanálisis meteorológicos ERA5. 
(Desarrollo Universidad de Chile – Universidad de la Frontera, Chile, Ghent University, Bélgica)

Más información en el webinario disponible en el YouTube del CRC-SAS 



Índice de 
nivel de 
río

Tendencias de nivel de río simuladas  con un modelo hidrodinámico en distintos puntos de interés. 
(Desarrollo INA, Argentina)

Más información en la presentación del PD de Navegación Fluvial (y en el webinario disponible en el YouTube del CRC-SAS)
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• Base de predicciones estacionales y 
subestacionales históricas 

• Prototipos de predicción subestacional para la 
región

Actividades 
relacionadas 
con la 
predicción 
climática



• Esta base permite explorar el desarrollo de nuevas herramientas 
de pronóstico climático.

• Foco en la predicción subestacional.

• La base está pensada para ser usada como datos de entrada de 
modelos tipo hidrológicos, agronómicos.

• Pronósticos retrospectivos o históricos permiten hacer estudio de 
verificación y estimación de incertidumbres de los pronósticos 
(pronósticos crudos y corregidos).

• La base está disponible en la nube de Amazon (AWS).

• Se realizaron dos actividades de capacitación para el uso de la 
base

Base de datos 
de predicciones 
estacionales y 
subestacionales 
históricas



Ejemplo de un 
posible uso:
Pronóstico de 
Agua en el 
suelo para 
cultivo de 
Soja

GRÁFICO



Datos a 
utilizar

¿Que modelos hay disponibles? ¿Que periodo se puede trabajar?

Periodo de trabajo: 2000-2019
1

Modelo/
Reanálisis

Resolución 
temporal

Resolución 
espacial

Cobertura 
espacial y 
temporal

Sitio web

ERA5 1 hora 0.25º (~27km)

Global y recorte 
área SISSA

Datos entre 
01-01-2000 y 

31-12-2019

https://cds.climate.copernicus.eu
/cdsapp#!/dataset/reanalysis-era

5-single-levels?tab=overview

GEFSv12 3 horas (1-10 días)
6 horas (11-35 días)

0.25º (1-10 días)
0.5º (11-35 días)

https://noaa-gefs-retrospective.s
3.amazonaws.com/index.html

CFSv2 6 horas 0.5º https://cfs.ncep.noaa.gov/

https://cds.climate.copernicus.eu/cdsapp#!/dataset/reanalysis-era5-single-levels?tab=overview
https://cds.climate.copernicus.eu/cdsapp#!/dataset/reanalysis-era5-single-levels?tab=overview
https://cds.climate.copernicus.eu/cdsapp#!/dataset/reanalysis-era5-single-levels?tab=overview
https://noaa-gefs-retrospective.s3.amazonaws.com/index.html
https://noaa-gefs-retrospective.s3.amazonaws.com/index.html
https://cfs.ncep.noaa.gov/


Calibración 
de los 
pronósticos 
climáticos

recorte_sissa.py

● Recorta al área 
SISSA

● Retiene valores 
de variable 
cada 6 horas 
para archivo 10 
primeros días

GEFSv12 
2000-2019 

(grib2)

GEFSv12 
recortado 
2000-2019 

(netcdf)

GEFSv12 diario 
2000-2019 

(netcdf)

GEFSv12 diario sin 
corrección 2000-2019 

(netcdf)

GEFSv12 diario con 
corrección 2010-2019 

(netcdf)

Calibración datos diarios:

● Metodología Q-Q Todas las variables

● Precipitación: Frecuencia e intensidad.



Utilización AWS / patrocinio SMN

● Para el alojamiento de la base, se optó hacerlo a través de la nube de Amazon (Amazon Web 
Services, AWS). Existen datos meteorológicos disponibles en este servicio y de forma gratuita, 
principalmente de la NOAA (e.g. Datos GOES-16, GEFS operativo).

● Dada la experiencia con la que contaba el servicio al alojar los pronósticos operativos de WRF. Se 
aplicó al programa de datos gratuitos de AWS, con el patrocinio del SMN. (2 años desde oct 2023)

● Con esto se permiten dos cosas: utilización de datos abiertos (no es necesario tener cuenta en AWS 
para usarlos). Permite trabajar los datos a partir de lenguajes como python, R tanto para su 
descarga, como trabajo en línea.



Carácteristicas de la base

Este es el listado de 
variables disponibles 
para GEFSv12 y ERA5.



Utilización AWS / patrocinio SMN

https://registry.opendata.aws/sis
sa-forecast-database-dataset/

Descarga de datos de la base

https://registry.opendata.aws/sissa-forecast-database-dataset/
https://registry.opendata.aws/sissa-forecast-database-dataset/


Selección de modelos globales en función de su acceso y cantidad 
de información

Desarrollo de 
una herramienta 
de predicción 
subestacional 
multimodelo 
para la región 

MODELOS MIEMBROS VARIABLES

ECC/GEPS8 0-20 ens snwd zg tas hfss uas rlut tdps va mrro psl sic swe huss vas 
pr rad wap hfls ua tasmax ts tasmin

EMC/GEFSv12_CPC 0-30 ens psl tasmax tasmin vas tas target_date pr uas zg

GMAO/GEOS_V2p1 0-3 ens tdps wap ROMI tas stx swe sty snc uswrf ua dlwrf mrro pr 
tasmin uas va vas zg huss rlut cape psl ulwrf ts ta hfls dswrf 
mrso snod hfss sic tasmax

GMAO/GEOS_V2p1_5dail
y

0-3 ens tas tdps hfss sty huss ua snc vas hfls stx mrro cape dswrf va 
zg snod ta wap ts uswrf tasmin dlwrf psl uas rlut swe pr sic 
mrso ulwrf tasmax

NCEP/CFSv2 0-3 ens ts va ua ROMI pr tas zg

RSMAS/CCSM4 0-8 ens rad tasmax snc stx ROMI ts hfss sty pr ua hfls huss mrso psl 
uas rlut zg tasmin tas vas wap swe va



Desarrollo de 
una herramienta 
de predicción 
subestacional 
multimodelo 
para la región 

• Variables: Tmax, Tmin, Tmean, precipitación, altura geopotencial

• Periodicidad: actualización cada Lunes

• Tipo de pronóstico: Semana 1, Semana 2, Semanas 3-4.

• Calibración con la metodología de “anomaly correlation” 
(reanálisis)

• Dominio del Pronóstico: CRC-SAS (temperatura y precipitación) 
Hemisferio Sur (altura geopotencial).

• Visualización para cada modelo por separado de mapas de 
anomalías y de probabilidades de umbrales específicos (mediana, 
extremos)

• Primer prototipo para fin de 2024

• Continuación con ENANDES y SIGRIFSA



¡Agradecemos a 
nuestros financiadores!


